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Wuppertal
Institut

Das Wuppertal Institut
als Wissenschaftsunternehmen

> Rechtsform
« Gemeinniitzige GmbH,
Non-Profit-Organisation

> Eigentumer
« Land Nordrhein-Westfalen
« Im Verantwortungsbereich des Ministerium fiir Wirtschaft, Industrie, Klimaschutz
und Energie (MWIKE NRW)

> Budget 2021:
* 4,8 Mio. Euro Landesforderung

* 16,3 Mio. Euro von Drittmittelgebern
(von UN, EU, Ministerien, Wirtschaft, NGOs)
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Klimaschutz im Krankenhaus -
Notwendigkeiten, Hintergrunde und Synergien



Klimawandel und Gesundheit

Forschungslandkarte

Primére Folge des Klimawandels

mit direkter Auswirkung auf die menschliche Gesundheit
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Wuppertal

Verpflichtung zum Klimaschutz .
Institut

@ Sendung verpasst? (») =

ﬁ » Inland » Bundesverfassungsgericht: Klimaschutzgesetz in Teilen verfassungswidrig

Das deutsche Klimaschutzgesetz aus
dem Jahr 2019 war in wesentlichen
Teilen nicht mit den Grundrechten
vereinbar. Es fehlten ausreichende
Vorgaben fiir die Minderung der
Emissionen ab dem Jahr 2031. Nach
Klimaschutzgesetz in Teilen verfassungswidrig der erfolgreichen
Verfassungsbeschwerde musste der
Gesetzgeber nachbessern.

Bundesverfassungsgericht

Stand: 29.04.2021 12:58 Uhr

Aus Sicht des Bundesverfassungsgerichts greift das Klimaschutzgesetz von
2019 zu kurz. Es fehlten ausreichende Vorgaben fur die
Emissionsminderung ab 2031, erklarten die Richter. Der Gesetzgeber muss
nun nachbessern.
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Bundespolitische Ziele zur Minderung der Treibhausgase gegenuber 1990 Wuppertal

Institut
Tatsachlich erreicht Politische Minderungsziele der Bundesregierung M
100 \
80
2020
R : .
g 60 betrugen die Emissionen
)} -
S 717 Millionen Tonnen
& p CO,-Aquivalente
£
20 2022
betrugen die Emissionen
0 746 Millionen Tonnen
1990 2019 2020 2020 2030 2040 2045 COZ-Aq u ivalente
Jahre
* Minderungsziel fiir 2020 (-40 %) mit -41 % wegen des Lockdowns erreicht. Insgesa mt sind die
2021 sind die Emissionen wieder gestiegen, wodurch das Minderungsziel verfehlt wird (-39 %) Emissionen seit 1990 in
Deutschland damit um
Aktuelle Zahlen fiir 2022 (UBA): Die Sektoren Verkehr und Gebaude liegen 40,4 Prozent gesunken.
uber den im Bundes-Klimaschutzgesetz festgelegten Jahresemissionsmengen.
18.03.2023



Ausbau erneuerbarer Energien Wuppertal
Wo stehen wir?

Institut

Strom

Insgesamt gute
Entwicklung. Jedoch auch
stark steigende Nachfrage
-> E-Mobilitat

-> Warmepumpen

Warme
wenig Dynamik

Verkehr
Synthetische Kraftstoffe
H2: Nur fur Nischen
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Wasserstoff im Warmemarkt Wur_:pertal
Welche Strategie sinnvoll? Institut

Effizienzvergleich Gebaudestandards & Heizsysteme:
Zur Versorgung von rund 19.000 Wohneinheiten (& 100 m?) mit Heizstrom bedarf es (jahresbilanziell) ...

. E-Heizung SNG-

Warmedammung oder

. ISPV
Gruner Strom? A A4
_ i bt
Und wie den griinen TR | T
UV R B W
Strom nutzen? AhAAA  AAAAA
e 30D A
> Anzahl der Mt
Windkraftwerke VU PV VUV IV E P
- : 061010 A 4 4 0 A
bei verschiedenen SUU TN VU ¥ U U O U U S O F E S
. 4 21041040 T 0 0 A O 0 O O
Gebaudestandards und #1074 % R 4 A 4 4 0 A B W
Heizsystemen ________
. . PE (kWh Strom): 1.050 2.400 5.600 16.800 25.400 32.000
> Ohne Effizienz = Faktor 6 ————————

Nutzenergie
(kWh Wirme): 4. °°° 8. °°° 16.000 16.000

Spez. Nutzenergie: kK kWh/m 40 kWh/m 80 kWh/m 160 kWh/m’> 160 kWh/m’

> Mit Effizienz = Faktor 13 bis80!

PH: Passivhaus / NZEB: Nearly Zero Energy Building / EnEV: Energieeinsparverordnung / WEA: Windenergieanlage / PE: Primarenergie /
COP: Coefficient of Performance / NSH: Nachtspeicherheizung / SNG: Synthetic Natural Gas (= synth. Erdgas aus erneuerbarem Strom)
18.03.2023 8



Wuppertal

... auch das noch ... .
Institut

Lancet-Countdown-Bericht 2022

> Klimawandel hat zunehmend Auswirkungen auf die Grundlagen der menschlichen
Gesundheit. Die Weltbevolkerung wird noch anfalliger fur Gesundheitsbedrohungen.

Aktuelle Fragen zum Krieg Russlands gegen die Ukraine
» Wie schnell kénnen wir auf den Import von Ol und Gas aus Russland verzichten?
> -> Energiesicherheit / Reduzierung von Abhangigkeit hat enorm an Bedeutung gewonnen!

» Ausstieg aus Ol- und Gasheizungen: Quasi-Verbot Neueinbau nach Bundesregierung: ab
2025 mindestens 65 % erneuerbare Energien, nun vorgezogen auf 2024!
=> Warmepumpen; Anforderung auch an ,grune” Nah- und Fernwarme?

Steigender Handlungsdruck hinsichtlich der Energieversorgung des
Gebaudebestands

> Ziel im Klimaschutzgesetz 2021: bis 2030 fast Halbierung der CO,-Emissionen im
Gebaudesektor auf 67 Mio. t (direkte) CO,-Emissionen, bis 2045 auf sogar auf Null

> Fur 1,5-Grad-Ziel musste das sogar schon bis 2035 gelingen!

18.03.2023



... auch das noch ... Wu|:_>perta|
Institut

Was sind die Folgen?

» Drastischer Anstieg der Energietragerpreise (historische Dimension) Erdgas, Ol, Kohle
aber auch der Rohstoffpreise (sowie Lebensmittel)

> Reale Besorgnis hinsichtlich erwartbarer physischer Knappheiten
(Einfuhrembargos oder Lieferstopp)

> Sorge vor sozialen Verwerfungen und Spannungen — Energiepreispauschale als
Ausgleichsmalinahme beschlossen

> Massive Auswirkungen auf die Wettbewerbsfahigkeit der Industrie und Diskussion Uber
Handlungsoptionen (,Industrie-Triage”“, Gasmangellage ...)

> Neue Debatte Uber Versorgungssicherheit: Verringerung Verletzlichkeit, Diversifizierung,
heimische/europaische Produktion

18.03.2023



Durchschnittlicher Preis fur Erdgas in Europa \Ifr\::tl?tlzetrtal

Faktor 10!
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Hinweis(e): Europa
Weitere Angaben zu dieser Statistik, sowie Erlauterungen zu FuBnoten, sind auf Seite 8 zu finden.
Quelle(n): World Bank; Bloomberg; Energy Intelligence; ID 1265554
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http://de.statista.com/statistik/daten/studie/1265554/umfrage/durchschnittlicher-preis-fuer-erdgas-in-europa-monatlich
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Klimaschutz im Krankenhaus -
Marketing und wirkungsvolle MaRnhahmen



Klimaneutralitat: Wer will das nicht?

18.03.2023

WUPPERTAL
2035klimaneutral

— 50% des Strombedarfs
Leerstandsmanagement Kkénnten 2035 lokal
Energieverbrauch in Gebaduden -80% gedeckt werden
slmm Gebiude L? Ener ieversorgun%
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Integrative Organisation Finanzierung und Férdermittel
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UTRAL
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Wuppertal
Institut

SKODA AUTO VRCHLABI
TO ACHIEVE CO, NEUTRALITY THIS YEAR

SKODA plants are becoming CO, neutral as part of the Group’s Go To Zero initiative. The first plant to accomplish
this ambitious goal is Vrchlabi. This will happen this year and other plants worldwide will follow suit.

Three pillars of CO, neutrality

ENERGY RENEWABLE CARBON
SAVINGS ENERGY OFFSETTING

1,000 40,000

MEASURES TREES
Carbonafseting s thebrand's
thrd method forredueingits

93¢y footprint.Inacdion, SKODA
(] il plant nearly 40,000

SKODAAUTO's energy saing
progremme i

1,000 measures. By
eneray

Vrchlabi’s energy sources

GAS
15,000 MWh

ELECTRICITY
47,000 MWh

More than 8% of the electricity used by the
plant, approx. 41,500 MWh, aeady comes from
full renewable resaurces.

lnt s savec 1750 ones
of CO; over the last 7 years. NEUTRAL the Vrchlabi plant this year.
EMISSIONS
Oy 3,000t the gl
45000 torneser O,

&

SKODA AUTO's other efforts

TRANSITION 100% OF HEAT
TO BIOMETHANE FROM BIOMASS
Al plants will replace natural gas with The $KO-ENERGO heating plant has already
biomethane. In India, prop: biomass to 30%,
aspecil focus on pellets,
100%.
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Wuppertal

Welche Bereiche spielen im Krankenhaus eine Rolle? Institut

Scopes

Isofluran
C5H,CIFsO

N,O

Sevofluran
C,HsF,0

Desfluran
C3;H,FO

Desfluran: 2.540-fach
Isofluran: 510-fach
Lachgas: 3o0o0-fach
Sevofluran: 130-fach Scope 2 Scope 1
indirekte Emissionen direkte Emissionen

Scope 3
indirekte Emissionen

5 m ;
:gg Uigﬂ L= _'@::,_ P nﬂﬂﬂ B % U&g
NH\ ﬁ o fin

Fuhrpark und Anlagen Emissionen durch Produktion, Entsorgung und

Emissionen aus

bezogener Energie des Krankenhauses Transport von Waren sowie durch
(Strom / Warme) Dienstleistungen und Beschaftigtenmobilitat
vorgelagerte Aktivitaten eigene Aktivitaten nachgelagerte Aktivitiaten

18.03.2023



Wuppertal
Institut

Klimaschutz im Krankenhaus —
zentrale Vorschlage aus dem Gutachten .-

»Klimaneutrales Krankenhaus*

|
MaBnahmen fiir mehr Klimaschutz

im Krankenhaus

Autor*innen:

Oliver Wagner, Ulrich Jansen, Lena Tholen und Anja Bierwirth

Wuppertal
Institut



Welche Bereiche spielen im Krankenhaus eine Rolle?

Scopes

Alle Bereiche sollten
adressiert werden

18.03.2023

-e- = Mittelwert International

Scope 1

Scope 2

Unternehmensbezogene Dienstleistungen
Bauwesen

Elektrizitat (Scope 3)

Lebensmittel, Gastronomie und Beherbergung
Fossile Brennstoffe (Vorkette v. Kohle und Ol)
Informations- und Kommunikationstechnologien
Industrielle Brennstoffe, Chemikalien und Gase
Medizinische Instrumente/Ausristung
Sonstige Industrieerzeugnisse
Papiererzeugnisse

Pharmazeutische Erzeugnisse

Verkehr

Abfall, Wasser und Abwasser

Sonstige Beschaffung

Treibhausgas Emissionen
pro Kopf(kgCO2eq)

588 EE

16,2%
: 18,1%
10,5%
5,4%
6,1%
12,9%
2,4%
1,4%
3,9%
3,0%
5,6%
1,4%
3,4%
4,5%

2,5%

2,7%

Wuppertal

Institut
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Handlungsfelder zum Klimaschutz in Krankenhausern \llr\::t?tlﬁrtal

= Gebaudeenergie LY
= Warmeeffizienz - -
= Stromeffizienz

= Erneuerbarer Energien im Strom- und Warmebereich nutzen

= Not(strom)versorgung und Integration eines BHKW =

~ R [

Zukunftig verstarkt auch ~ -
stromgefuhrter BHKW- _— ////.\
Betrieb

18.03.2023 17



Handlungsfelder zum Klimaschutz in Krankenhausern ‘I’r‘::t?&‘i’ta'

= Mobilitat
= Betriebliche Flotte »

= Beschaftigtenmobilitat %D %

= Mobilitat der Besucherinnen- und Besucher (&)

o

= Beschaffung von Material und Dienstleistungen “o—o0

m

i
O
O

=T
‘-

= Medizinische Gerate / Produkte / (Narkose-)Gase

= Verbrauchsmittel und Speisenversorgung

= Grune Beschaffung bei Verbrauchsartikeln und Lebensmittel

18.03.2023 18



Empfehlungen aus unserem Gutachten fur die KGNW Yx:tl?&irtal

= Programm Klimaschutz: Vorschlag fur 10 MaRnahmen
= Klimaschutzmanagement
= Photovoltaik
= Warme- und Kalteerzeugung
= Gebaudehiillen energetisch sanieren
= LED-Beleuchtung
= Heizungspumpen
= Luftungsanlagen
= Ohne Auto zum Krankenhaus
= Ausbau E-Mobilitat

= Narkosegase

18.03.2023 19



Bedeutung der Energieeinsparung

DEUTSCHLAND

@ Bundesministerium
I fiar Wirtschaft MACHT'S

und Energie

ENERGIEEFFIZIENZ-
STRATEGIE

2050

18.03.2023

FFRIZIENT.

//////////

Europalsche
——— Kommission

* EnergieeffizienzmaBnahmen bkgj
Investitionsentscheidungen vorrang
beriicksichtigen

» Energieeffizienz eine der wichtigsten Saulen,

Klimaziele der EU zu erreichen

sollen kommen

)rm Energiewende

Position der EU-Energieminister zur
Novelle der Gebaudeeffizienzrichtlinie:

Mindesteffizienzstandards fiir
Bestandsgebaude (MEPS)

Wuppertal

16. Dez 2016

Dreiklang der Energiewende (Bundesregierung)

1. Efficiency First
2. Ausbau erneuerbarer Energien
3. Sektorkopplung

20



EU-Rat: Sanierungspflichten fur Bestandsgebaude Yx:tl?&irtal
Hauptziele der ,,minimum energy performance standards“ (MEPS)

» Die sehr ambitionierten Vorschlage der EU-Kommission von Dezember 2021 wurden bei den Verhandlungen der
Mitgliedsstaaten im EU-Rat abgeschwacht. Dennoch: ...

> alle neuen Gebaude miissen spitestens 2030 Nullemissionsgebaude sein, offentliche
Neubauten bereits ab 2027

> bestehende Gebaude sollen bis 2050 in Nullemissionsgebaude umgebaut werden

« Die Mitgliedstaaten miissen sicherzustellen, dass Nichtwohngebaude mit einer Nennleistung fiur eine Heizungsanlage
oder eine kombinierte Raumheizungs- und Liftungsanlage von mehr als 290 kW bis 2025 mit Systemen flir die

Gebaudeautomatisierung und -steuerung ausgeriistet werden (Ausnahmen méglich).

 MaRnahmen zur Vereinfachung der Bereitstellung von Ladepunkten (Beseitigung regulatorischer
Hemmnisse) -> Errichtung mindestens eines Ladepunkts je zehn Stellplatze bei Nichtwohngebauden

21



Parameter des Modellkrankenhauses fur NRW

Wuppertal

Institut

Parameter Wert Quelle
Betten [Anzahl] 339 Statistisches Bundesamt 2021b
Beschaftigte, [Anzahl] 737 Statistisches Bundesamt 2021b
Grundflache [m?] 40.000 Annahme in Anlehnung an Fraun-
hofer UMSICHT 2017
Energiebedarf (thermisch) pro Jahr und Bett [kWh]* 25.000 Fraunhofer UMSICHT 2017
Energiebedarf (elektrisch) pro Jahr und Bett [kKWh]* 7.800 Fraunhofer UMSICHT 2017
Warmekosten pro kWh [EUR] 0,0265 Statistisches Bundesamt 2022b

Stromkosten pro kWh [EUR]

0,2664

BDEW 2022

22



Bedeutung der Energieeinsparung

18.03.2023

CO: (1)
Modell-KH gesamt 5.400 t

214
2255 °

1005

s Warme = Strom w=andere

Wuppertal

Institut
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Bedeutung der Energieeinsparung

18.03.2023

CO: (1)
Modell-KH gesamt 5.400 t

2140
2255

1005

s Warme = Strom w=andere

Wuppertal
Institut

Modellkrankenhaus fur NRW

Jahresbedarf Warme 8,5 Mio. kWh
CO,-Emissionen 2.140 t
Sanierung etwa auf ein

ambitioniertes Niveau -83%

Jahresbedarf Warme 1,2 Mio. kWh
CO,-Emissionen 300t
Umstellung auf erneuer-

baren Energietrager

(z. B. Holzpellets)

CO,-Emissionen 24 t

entspricht Reduktion um 98,9%

24



Individuelle Dekarbonisierungsziele Wuppertal
(Beispiel Modell-Krankenhaus)

Institut

TONNEN CO2
BEI EINER JAHRLICHEN REDUKTION UM 18%

18.03.2023



Individuelle Dekarbonisierungsziele
(Beispiel Modell-Krankenhaus)

rlii .

18.03.2023

Wuppertal
Institut
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Individueller Dekarbonisierungsfahrplan
(Beispiel fur einen Dekarbonisierungs- bzw. Klimaschutzfahrplan)

18.03.2023

Klimaschutzmanagement
Photovoltaik

Warme- und Kalteerzeugung
Gebaudehdullen
LED-Beleuchtung
Heizungspumpen
Laftungsanlagen

Ohne Auto zum Krankenhaus
Ausbau E-Mobilitat

Narkosegase

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Legende:
Planung

Umsetzung

Wuppertal

Institut
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Vorteile einer Klimaschutzstrategie Wuppertal

18.03.2023

Institut

Weniger Anfallig gegentiber schwankenden Energiepreisen
Kosteneinsparung

Wertsteigerung

Komfortgewinn

Bessere Lufthygiene

Angebot / Benefit fiir klimaschutzaffines Personal
Gesundheitsaspekte

Krankenhaus wird seiner Vor- und Leitbildfunktion gerecht

28
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Klimaschutz im Krankenhaus —
Wie geht es weiter?



.... ermutigende Signale, dass es auch zu strukturellen \I’x:tlfi’tr:ﬁrtal
Verbesserungen kommt

Land

" Haushaltsplanentwurf der Landesregierung sieht, 2,5 Milliarden Euro fiir die Umsetzung der neuen

Krankenhausplanung vor. Laut Koalitionsvertrag der sind davon 1/3 fiir KlimaanpassungsmafBnahmen

vorgesehen.

NRW-Koalitionsvertrag sieht vor, dass ein vom Bund kofinanzierter Klimaschutzfonds Krankenhauser

eingerichtet wird.

Landesregierung stellt zusatzlich 100 Mio. Euro fiir Energieeffizienz und weitere 100 Mio. fiir

Notstromversorgung in Krankenhauser in 2023 bereit.

Bund

¥ Gesundheitsminister Karl Lauterbach kiindigte auf Bundespressekonferenz am 3. November 2022 an,

dass es eine massiven Investitions-Initiative fiir die Krankenhauser noch in dieser Legislatur geben solle.



Wuppertal
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Wuppertal Report
Der Investitionsbedarf ist enorm. Allein in NRW belaufen
sich die erforderlichen Investitionen auf 77,1 Mrd. Euro
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Zielbild:

»Klimaneutrales Krankenhaus® verteilt auf sieben Jahre, um das fiir 203 O gesteckte Ziel zu
Koo s erreichen. Der groBte Anteil - 6,3 Mrd. Euro - entfillt
dabei auf die energetische Sanierung der Gebaudehiillen.

Oliver Wagner, Ulrich Jansen, Lena Tholen und Anja Bierwirth

Davon sind 4,41 Mrd. Euro nachzuholende
Grundinvestitionen

-> Sanierungsstau
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Zielbild:
,Klimaneutrales Krankenhaus*

Oliver Wagner

MaBnahmen fiir mehr Klimaschutz
im Krankenhaus

Vielen Dank

Oliver Wagner, Ulrich Jansen, Lena Tholen und Anja Bierwirth

fur lhre Aufmerksamkeit
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